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DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

Resultados de la Investigación y Desarrollo:

ya que el proyecto desarrolla un nuevos tipos de convertidores de potencia y controladores con características

técnicas innovadoras que no existían previamente y que cumplen con los requisitos de novedad, actividad

inventiva y aplicación industrial, si es posible registrar una patente, modelo de utilidad y derechos de autor

Resumen:

El proyecto tiene como objetivo principal el desarrollo de soluciones innovadoras para la gestión eficiente de la

energía eléctrica, con un enfoque particular en su aplicación en motores eléctricos. Los convertidores de

potencia desempeñan un papel fundamental en la regulación del flujo de energía entre las fuentes eléctricas y

los motores, permitiendo optimizar su desempeño en una amplia gama de aplicaciones industriales y

comerciales.

Problemática y Justificación:

En la actualidad, la creciente demanda de sistemas eléctricos eficientes y sostenibles ha impulsado la

necesidad de desarrollar tecnologías avanzadas para la gestión y control de la energía eléctrica. Los motores

eléctricos, que representan aproximadamente el 70% del consumo eléctrico industrial a nivel global, son un

componente clave en aplicaciones como la automatización industrial, el transporte eléctrico, los sistemas de

climatización y las energías renovables. Sin embargo, su eficiencia y desempeño dependen en gran medida de

los sistemas de conversión y control de potencia que los alimentan.

Entre las principales problemáticas que se buscan abordar están:

Bajas eficiencias energéticas: Muchos convertidores de potencia tradicionales presentan pérdidas

significativas, tanto en la etapa de conversión como en el control de los motores.

Falta de adaptabilidad: Los convertidores convencionales no están diseñados para ajustarse fácilmente a

diferentes tipos de motores eléctricos o aplicaciones específicas, lo que limita su versatilidad.

Impactos ambientales: Las ineficiencias en los sistemas eléctricos contribuyen al desperdicio de energía,

aumentando las emisiones de gases de efecto invernadero y la dependencia de fuentes de energía no

renovable.

Desempeño limitado en aplicaciones dinámicas: Los algoritmos de control actuales no siempre son capaces de

responder eficientemente a las variaciones rápidas de carga, velocidad o torque, especialmente en

aplicaciones críticas como vehículos eléctricos o robótica.

Costos elevados: Los diseños actuales de convert idores eficientes suelen tener altos costos de

implementación, lo que dificulta su adopción masiva en pequeñas y medianas industrias.

Antecedentes:

El diseño y desarrollo de convertidores de potencia avanzados, junto con controladores innovadores, es

esencial para enfrentar las problemáticas mencionadas y fomentar la transición hacia sistemas eléctricos más
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eficientes y sostenibles. Este proyecto se justifica en los siguientes puntos clave:

Impacto energético y económico: Mejorar la eficiencia de los convertidores de potencia y sus controladores

reducirá significativamente las pérdidas de energía en sistemas eléctricos, disminuyendo costos operativos

tanto en el sector industrial como en aplicaciones residenciales y comerciales.

Contribución a la sostenibilidad: Tecnologías más eficientes permiten un menor consumo de recursos

energéticos y una menor generación de emisiones contaminantes, alineándose con los objetivos de desarrollo

sostenible (ODS) de la ONU.

Innovación tecnológica: El proyecto no solo busca mejorar las tecnologías existentes, sino también desarrollar

soluciones disruptivas, como el uso de nuevos algoritmos de control, materiales avanzados y sistemas

adaptativos para diferentes tipos de motores.

Demanda creciente de motores eléctricos: Con la expansión de sectores como el transporte eléctrico, las

energías renovables y la automatización, existe una necesidad urgente de contar con convertidores que

garanticen un desempeño confiable y eficiente.

Impacto en la competitividad industrial: Al ofrecer tecnologías de conversión y control más avanzadas y

accesibles, las empresas podrán mejorar su competitividad al reducir costos, mejorar la calidad de sus

procesos y cumplir con regulaciones internacionales de eficiencia energética.

Objetivos:

Desarrollar y construir convertidores de potencia avanzados junto con algoritmos de control robusto, enfocados

en el seguimiento preciso de trayectorias de velocidad en el rotor del motor eléctrico, con el fin de mejorar el

desempeño, eficiencia energética y estabilidad operativa de los sistemas mecatrónicos

Metodología:

Fase 1: Revisión teórica y análisis de requisitos

Actividades:

Realizar una revisión bibliográfica y del estado del arte sobre convertidores de potencia y algoritmos de control

aplicados a motores eléctricos.

Analizar las trayectorias de velocidad típicas en motores eléctricos según las aplicaciones objetivo.

Definir los requerimientos técnicos de diseño, como rango de potencia, eficiencia, velocidad de respuesta, y

condiciones operativas

Fase 2: Diseño conceptual del sistema

Actividades:

Seleccionar la topología óptima para el convertidor de potencia (e.g., convertidor DC-DC, inversor, etc.).

Diseñar un modelo matemático y simulado del convertidor y del motor eléctrico para evaluar dinámicas del

sistema.

Proponer algoritmos preliminares de control robusto (e.g., PID avanzado, control por modos deslizantes, o

técnicas adaptativas).
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Fase 3: Desarrollo del prototipo del convertidor

Actividades:

Seleccionar y adquirir componentes electrónicos necesarios para construir el prototipo del convertidor, como

transistores de potencia (IGBT, MOSFET), condensadores y microcontroladores.

Diseñar el PCB (placa de circuito impreso) y ensamblar el convertidor.

Realizar pruebas iniciales del convertidor bajo cargas resistivas y reactivas para validar su funcionamiento

básico.

Fase 4: Implementación de algoritmos de control

Actividades:

Implementar los algoritmos de control diseñados en hardware compatible, como microcontroladores (e.g.,

STM32, TMS320) o procesadores digitales de señales (DSP).

Programar y depurar los algoritmos de control utilizando herramientas como MATLAB/Simulink, C/C++ o

Python.

Integrar los algoritmos de control con el prototipo del convertidor.

Fase 5: Validación experimental

Actividades:

Realizar pruebas en motores eléctricos conectados al convertidor desarrollado.

Evaluar el seguimiento de trayectorias de velocidad predefinidas en condiciones normales y bajo

perturbaciones (e.g., variaciones de carga).

Analizar métricas como tiempo de respuesta, precisión, eficiencia energética y estabilidad.
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